Wartungscheckliste und Wartungsleistungsinhalt

fur wiederkehrende Wartungen an USV-Anlagen 30 kVA und 80 kVA, Batterieanlagen VRLA-AGM/Reinblei-High-Rate, externen Wartungsbypass-Schaltern, Batteriemonitoring, Remote-HMI/WinCC OA und
Blindleistungskompensationsanlage
Betriebsgebdude Tunnel Innsbrucker Platz (TIP)

Merkmal Inhalt
Dokumenttyp Vergabeanlage / Arbeits- und Dokumentationsformular fir die wiederkehrende Wartung
Projekt / Vergabebezug VE 2025-29 — Migration USV BG TIP
Objekt Betriebsgebaude Tunnel Innsbrucker Platz (TIP)
Stand 07.04.2026

Halbjahrliche Regelwartung + jahrliche Hauptwartung; bei rein jahrlicher Beauftragung

Wartungsmodell ; .
& umfasst der Jahresumfang alle Halbjahrespositionen

Leistungsbeschreibung / Leistungsverzeichnis VE 2025-29 ,Migration USV BG TIP“ sowie

Fachliche Basis . .
vorhandene Entwurfsfassung einer Wartungscheckliste

Zweck dieses Dokuments ist die eindeutige Beschreibung des wiederkehrenden Wartungsumfangs fiir die in der
Vergabe erfassten USV-, Batterie- und Kompensationsanlagen. Die Checkliste ist so formuliert, dass Bieter den
Leistungsinhalt prazise kalkulieren kénnen und die spatere Fachfirma die Wartung in einer logisch vorgegebenen
Reihenfolge dokumentieren kann. Im Kollisionsfall gehen freigegebene Herstellervorgaben, Schaltanweisungen des
Betreibers und sicherheitsrechtliche Festlegungen vor.

1 Zweck, Geltungsbereich und Anlagenanalyse

Die Checkliste gilt fiir die ausgeschriebenen Anlagenbestandteile der neuen USV-Versorgung im Betriebsgeb&dude TIP. Sie beschreibt wiederkehrende Inspektions-, Wartungs- und Funktionspriifungen an USV-Leistungsteilen, Batterieanlagen, externen
Wartungsbypass-Schaltern, Batteriemonitoring, Remote-HMI/Leitstellenintegration und Blindleistungskompensationsanlage. Sie ersetzt weder die herstellerseitige Betriebsanweisung noch gesonderte Priifungen der ortsfesten elektrischen Anlage nach einschlagigen
Betreiber- bzw. DGUV-Vorgaben.

1.1 Erfasste Baugruppen

Baugruppe Wartungsrelevante Merkmale

Online-USV in Doppelwandlertechnik (VFI), ca. 30 kVA, 3~ 400/230 V, 50 Hz; interner
USV-System 1 statischer Bypass; separater externer Wartungsbypass; Aufstellung des Leistungsteils im
separaten USV-Raum.

Online-USV in Doppelwandlertechnik (VFI), ca. 80 kVA, 3~ 400/230 V, 50 Hz; interner
USV-System 2 statischer Bypass; separater externer Wartungsbypass; bevorzugt modular aufgebaut;
Aufstellung des Leistungsteils im separaten USV-Raum.

Stationdre VRLA-Bleiakkumulatoren in AGM-Technologie, vorzugsweise Reinblei (High-
Rate), 12-V-Frontanschlussblécke, mindestens 150 Ah (C10, 25 °C, 1,80 V/Zelle) und
mindestens 620 W je 12-V-Block (W15, 25 °C, 1,67 V/Zelle); Autonomie mindestens 60
min bei Nennlast; Auslegungslebensdauer mindestens 15 Jahre bei 25 °C.

Batterieanlage je USV

Getrennte Aufstellung der Batterieanlagen im separaten Batterieraum mit DC-
Batterieraum / DC-Seite Haupttrennstelle, Strang-/Blocksicherungen, Beriihrungsschutz, Kennzeichnung,
Potentialausgleich, Liftung und brandschutztechnischer Abschottung.

Erfassung mindestens von Stringspannung, Stringstrom und Temperatur; soweit
Batteriemonitoring verfligbar zuséatzlich Blockspannungen und Impedanzen; Warn-/Stérmeldungen an
WinCC OA.

Separater Steuerungs-/Bedienraum mit herstellerkonformer HMI bzw. Bedien- und

USV-St R te-HMI "
euerung / Remote Uberwachungseinheit; Kommunikationsanbindung zur Leitstelle Gber




Baugruppe Wartungsrelevante Merkmale

Ethernet/Modbus/SNMP bzw. potentialfreie Kontakte.

Manuelle Last-Umschalteinrichtung aufRerhalb des USV-Gerats mit Verriegelung gegen
Externer Wartungsbypass unzuldssige Parallelbildung, definierter Stellungsmeldung und Schaltanweisung;
Meldung ,,Wartungsbypass aktiv” an die Leitstelle.

Automatisch geregelte, mehrstufige, verdrosselte Blindleistungskompensationsanlage
mit ca. 180-200 kVAr; Zielwert am Netzanschlusspunkt mindestens cos ¢ = 0,95,

Blindleistungskompensationsanlage e oo . S .
& P & bevorzugt nahe 1,0 ohne kapazitive Uberkompensation; Kommunikationsanbindung zur

Leitstelle.
2 Begriffe, Pramissen und Abgrenzungen
2.1 Arbeitsbegriffe
Begriff Festlegung
0 Der festgelegte Sollzustand ist erfiillt. Messwerte, Funktionen und sichtbarer Zustand

liegen innerhalb der freigegebenen Hersteller- und Betreibergrenzen.

Abweichung vom Sollzustand. Die Abweichung ist mit Ursache, Risiko, empfohlenem
n.i.o. MaRnahmenumfang und Mangelklasse in der Spalte ,Bemerkung / Messwert” zu
dokumentieren.

Freigegebener Soll-, Grenz- oder Referenzwert aus Datenblatt, Service-Manual,
Herstellerwert Parameterausdruck, Inbetriebnahmeprotokoll oder schriftlicher Herstellerfreigabe.
Herstellerwerte haben Vorrang vor allgemeinen Richtwerten.

Nichtinvasive bzw. betriebssichere Regelwartung im 6-Monats-Intervall. Sie umfasst
Halbjahrliche Regelwartung Zustandsaufnahme, Trendbewertung, Reinigung im zuldssigen Umfang,
Kommunikations- und Plausibilitatsprifungen.

Erweiterte Fachwartung im 12-Monats-Intervall. Sie umfasst die vollstandige
Jahrliche Hauptwartung halbjahrliche Regelwartung sowie zusatzliche Funktionspriifungen, vertiefte Diagnostik
und dokumentierte Parameter-/Konfigurationssicherungen.

Im vorliegenden Dokument wird — in Ubereinstimmung mit Ausschreibung und
Regleranzeige — der Regler-Sollwert der BKA als cos ¢ bezeichnet. Bei ausgepragten
Oberschwingungen ist ergdnzend der Gesamtleistungsfaktor A = P/S messtechnisch zu
wirdigen.

Leistungsfaktor

2.2 Pramissen und Leistungsabgrenzung

e Herstellerfreigaben, Grenzwerte fiir Erhaltungsladespannung, zuldssige Block-/Stringabweichungen, Drehmomente, Firmwarestande und Serviceintervalle sind anlagen- bzw. fabrikatsspezifisch und daher vor Ort gegen die freigegebenen Herstellerunterlagen zu
verifizieren.

e Derregelmilige Wartungsumfang beinhaltet keine automatisch fallige Vollautonomiepriifung tiber 60 Minuten bei Nennlast. Eine solche Priifung ist wegen des BatterieverschleiBRes und der KRITIS-Betriebsrandbedingungen nur auf gesonderte Betreiberfreigabe
auszufiihren.

e Storungsbeseitigung, Ersatzteile, Batterieaustausch, Kondensatortausch, Leistungserweiterung, bauliche Mangelbeseitigung und wiederkehrende Gesamtanlagenprifungen der Niederspannungsinstallation sind nicht automatisch Bestandteil dieser Checkliste,
sofern sie nicht separat beauftragt werden.

3 Wartungsintervall und Priifablauf

3.1 Intervallmodell

Wartungsart Intervall Leistungsinhalt

Vollstandige Abarbeitung der Tabelle ,,Halbjahrliche Regelwartung”. Keine
Halbjahrlich Alle 6 Monate erzwungene Vollautonomieprifung; keine routinemaRige
Isolationsmessung an angeschlossener Leistungselektronik.

Vollstandige Abarbeitung der Tabelle , Jahrliche Hauptwartung®. Die
Jahrlich Alle 12 Monate jahrliche Hauptwartung umfasst stets auch saimtliche Punkte der
halbjahrlichen Regelwartung.

Ereignisbezogen Unverziglich nach Zusatzprufung nach langerem Batteriebetrieb / Netzausfall, Auslésung von




Wartungsart Intervall Leistungsinhalt

Ereignis DC-Schutzorganen, wiederkehrenden U“SV— oder BKA-Storungen,

Auffalligkeiten im Batteriemonitoring, Ubertemperatur oder Arbeiten an
Kabelwegen / Brandschottungen.

3.2 Verbindliche Priifsequenz vor Ort

1. Arbeitsfreigabe, Gefahrdungsbeurteilung, Sperr- und Riickfallkonzept, Prifmittel- und PSA-Kontrolle.

. Raum-, Umgebungs- und Kennzeichnungsprifung in USV-Raum, Batterieraum und BKA-Aufstellbereich.

. Auslesen von Ereignis- und Alarmhistorien, Sichtprifung der HMI-/Monitoring- und Kommunikationszustande.

. USV-bezogene Zustandspriifung in der Reihenfolge 30 kVA - 80 kVA - externer Wartungsbypass.

. Batteriebezogene Zustandsprifung in der Reihenfolge Batterieraum -> DC-Schutzorgane - Batteriestrings - Batteriemonitoring.

. Prifung der Leitstellenintegration und — soweit im Jahresumfang vorgesehen — End-to-End-Meldetest.

. Prifung der Blindleistungskompensationsanlage nach Sicht-, Betriebs- und Funktionskriterien.

. Soweit freigegeben: kontrollierte Funktionspriifungen (Batteriebetrieb, Bypass, Teilentladung) ausschlielich nach Schaltanweisung.
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. Wiederherstellung des Sollbetriebszustands, Sicherung der Parametrierungen/Protokolle, MaRnahmenplan und Gegenzeichnung.

4 Sicherheits- und Arbeitsvoraussetzungen

e Arbeiten an elektrischen Anlagen ausschliefRlich durch Elektrofachkrafte; Tatigkeiten im Inneren der USV nur durch herstellerautorisierte oder gleichwertig qualifizierte Fachkrafte.

e DIN VDE 0105-100, Schaltanweisungen des Betreibers und die fiinf Sicherheitsregeln sind einzuhalten. Abweichungen hiervon sind unzulassig.

e Batteriekreise sind als energiereiche DC-Stromkreise zu behandeln. Kurzschluss-, Lichtbogen- und Verbrennungsgefahr sind in der Gefahrdungsbeurteilung ausdriicklich zu adressieren.

e Routine-Drehmomentnachziige an Batterieverbindern sind nicht im laufenden Betrieb durchzufiihren. Eine Drehmomentprifung bzw. ein Nachziehen ist nur nach Herstellerfreigabe und in sicher beherrschtem Anlagenzustand zulassig.

e RoutinemaRige Isolationsmessungen an angeschlossenen USV-Leistungsteilen, BMS- oder Kommunikationsbaugruppen sind nicht Bestandteil der wiederkehrenden Wartung; solche Messungen sind nur an sicher getrennten und herstellerfreigegebenen
Stromkreisen zul3ssig.

Funktionsprifungen mit Umschaltungen auf Batteriebetrieb, statischen Bypass oder externen Wartungsbypass nur nach Betreiberfreigabe, abgestimmter Lastsituation und dokumentierter Rickfallstrategie.

Im Batterieraum: Feuer- und Rauchverbot, keine metallischen Schmuckstiicke, isoliertes Werkzeug, geeignete PSA, freie Liiftungsquerschnitte, keine Lagerung betriebsfremder Materialien.



5 Halbjahrliche Regelwartung — Checkliste

Hinweis: Nicht zutreffende Punkte sind in der Spalte ,Bemerkung / Messwert” mit ,,n.z.“ zu kennzeichnen. Bei n.i.O.-Befunden ist zusdtzlich eine Mangelklasse A/B/C zu vergeben.

" Durchfiihrungs- Soll-
Nr Baugruppe / Priif- und . s / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt LR Bewertungs- LO. | n.lO. Messwert
& Prifmittel malstab
A. Arbeitsvorbereitung, Freigaben, Dokumente
LeEzte Wartungsprotokolle, offene Dokumentenpriifung vor Arbeitsbeginn; -
Mangel, Inbetriebnahmeprotokolle, . . . Aktuelle Unterlagen vollstandig
Unterlagen / R offene kritische Punkte mit dem Betreiber . ..
1 freigegebene Parameterausdrucke, . . vorhanden; keine ungeklarten O O
Vorbefunde . abstimmen; nur freigegebene "
Schaltanweisungen und aktuelle . kritischen Vorbefunde.
R . N Dokumentstdnde verwenden.
Datenpunkt-/Schnittstellenlisten prifen.
Freigabeschei d Schalt i
. Arbeitsfreigabe, Schaltfreigabe, relga? eschein lfn ¢ a. anweisung Freigabe dokumentiert;
Freigaben / N . . abgleichen; Erreichbarkeit der A
2 Ruckfallkonzept und Verantwortlichkeiten . . . Rickfallmanahme und O O
Sperrkonzept . verantwortlichen Betriebsfiihrung
prufen. . Ansprechpartner benannt.
sicherstellen.
Kalibrierstatus der Messgerate, Eignung Sicht- und Nachweisprifung; Messgerate mit Priifmittel geeignet und
3 | Prufmittel / PSA der Prifspitzen/Klemmen, isoliertes gultiger Kalibrierung bzw. Funktionsnachweis | . g. & I O O
. einsatzbereit; PSA vollstandig.
Werkzeug und PSA prifen. verwenden.
. Arbeltsberelch gegen unbefugten Zutritt Sichtpriifung vor Beginn; Absperrung, Arbeitsbereich sicher und frei
4 | Arbeitsstelle sichern, Rettungswege und . R O O
« N Beschilderung und Ordnung herstellen. zuganglich.
Wartungsflachen freihalten.
B. Raume, Umgebungsbedingungen, Kennzeichnung
keit, Zugdnglichkeit, frei
S?uber elt, Zugang |c. elt, frele Sichtpriifung; Verschmutzungen im Raumzustand betriebsgerecht;
Luftungswege, ausreichende a . . . R o
5 | USV-Raum - . zuldssigen Umfang beseitigen; Hindernisse keine unzuldssige Verschmutzung | O O
Wartungsflachen, keine Feuchte- . R
X . dokumentieren. oder Behinderung.
/Staubanreicherung priifen.
kei k Z kei
Sauber. eit, trockener usta.nd, elpe Sichtpriifung des gesamten Raums inklusive | Raumzustand betriebsgerecht;
. Korrosion an Umgebungsteilen, keine . « R .
6 | Batterieraum . . .5 . Boden, Rackzwischenrdaumen und keine Fremdlagerung; keine O O
Fremdmaterialien, freie Zuganglichkeit . R X
X N Zugangstiir. Feuchte-/Korrosionsanzeichen.
und Kennzeichnung prufen.
B. i im Regel i
Raumtemperatur im USV-Raum und Messung mit kalibriertem atterleratfm 'm egoe betrieb
R . . . vorzugsweise 20-25 °C;
7 | Raumtemperaturen | Batterieraum erfassen und Temperaturmessgerat bzw. Vergleich mit N O O
. . . Abweichungen bewerten und
dokumentieren. installierten Sensoren. .
dokumentieren.
Betriebszustand der Luftung, Luftfiihrung, | _. N . . N Luftupg betriebsbereit; keine
. . . . Sichtpriifung, Funktionsanzeige priifen, ggf. blockierten Luftwege;
8 | Batterieraumliftung | Filterzustand und freie Zu- o . O O
K . Luftstrom/Schaltzustand verifizieren. Sollkonzept des Batterieraums
/Abluftquerschnitte prifen. .
wirksam.
Kennzeichnungen / Anlagenbezeichnungen, Warnschilder,
. o & .| Einlinienschema, Notfallkontakte, Sichtprifung auf Lesbarkeit, Vollstandigkeit Kennzeichnungen vollstandig,
9 | Sicherheitsinformati o O O
onen Schaltstellungen und und Aktualitat. lesbar und aktuell.
Batterieraumhinweise prifen.
C. USV-Systeme 30 kVA und 80 kVA
Schrank, Tiren, SchlieBungen, Sichtpriifung; auf Verformung, Mechanischer Zustand
USV 30 kVA — ) ) ) . ) h .
10 . Sichtfenster, mechanische Befestigung Beschadigung, lose Anbauteile und einwandfrei; keine O O
Geh&use / Aufbau N . PRI -
und duBerer Zustand prifen. unzuldssige Offnungen achten. Beschadigungen.
USV 80 KVA — ' ) . i Mechanlscher Z'ustand
11 . Wie Pos. 10 flr das 80-kVA-System. Sichtpriifung analog Pos. 10. einwandfrei; keine O O
Gehdause / Aufbau s
Beschadigungen.
USV 30 KVA — Liifter Lufterlauf, Filterverschmutzung, Sicht-, Hor- und ggf. Luftstromprifung; Keine Lufterstorung; Luftkiihlung
12 R Luftaustritt, ungewdhnliche Gerdusche verschmutzte Filter gemafR wirksam; keine auffalligen O O
/ Filter R . . . L .
und Vibrationsverhalten priifen. Herstellerfreigabe reinigen/tauschen. Gerdusche.
. . .. . Keine Lufterstérung; Luftkiihlung
13 US,V 80 kVA — Lufter Wie Pos. 12 fiir das 80-kVA-System. Sicht-, Hor- und gef. Luftstrompriifung wirksam; keine auffilligen Od O
/ Filter analog Pos. 12. N
Gerdusche.
Alarm- und Ereignishistorie beider USV Auslesen liber lokale HMI, Remote-HMI oder tveiler:jzrklg}'nerkelr?::: Fehler:
14 | USV-Ereignisspeicher | seit der letzten Wartung auslesen und Service-Tool; wiederkehrende Ereignisse . i Lo O Oa
- Ereignisse plausibel und zeitlich
bewerten. typisieren. .
nachvollziehbar.
USV 30 KVA — Eingangs-, Ausgangs-, Bypass- und Messwerte an HMI ablesen und Betriebsmodus Normalbetrieb;
15 Batteriemesswerte, Lastgrad, stichprobenweise mit TRMS- Werte plausibel und innerhalb Od O

Betriebswerte

Betriebsmodus und Restlaufzeit (soweit

Messgerat/Zangenamperemeter

freigegebener Parametrierung.




" Durchfiihrungs- Soll-
Nr Baugruppe / Priif- und . s / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt CEkR Bewertungs- LO. | n.iO. Messwert
Prifmittel maRstab
verfugbar) erfassen. plausibilisieren.
Betriebsmodus Normalbetrieb;
16 USV.80 kVA - Wie Pos. 15 flr das 80-kVA-System. M.esswerte an '.-W” able.ssfr? L.md Werte plausibel und innerhalb O O
Betriebswerte stichprobenweise plausibilisieren. . .
freigegebener Parametrierung.
Wesentliche Betriebsparameter,
USV-Parametrierung Datum./Uhrzelt, Alarmgrenzen, Parametrierung gegen frglgegebenen Keine mcht"frelgegebenen .
17 / Uhrzeit Batteriedaten und Sollstand bzw. letzten freigegebenen Parameteranderungen; Uhrzeit O O
Benutzerberechtigungen auf Plausibilitdit | Parameterbackup vergleichen. und Zeitstempel plausibel.
prifen.
Bereitschaf hronisati B it; kei kla
Interner statischer ereitschaft, Syn.c ronisationszustand, Statusanzeige auslesen; Bypass- und ypass be.rel., eine ungeklarten
18 Bypass Meldungen und interne Svnchronisationsmeldungen bewerten Synchronisations- oder O O
P Bypassbereitschaft prifen. Y g ’ Stérmeldungen.
I . Beriihrungslose Temperatur-
USV 30 kVA - Zugangliche Klemmen, Kabelanschlisse /Thermografieprifung unter aktueller Last; Keine signifikanten Hotspots oder
19 | Thermische und Gehduseoberflachen auf thermische . & P & . . ’ " & P O O
ey e . relative Bewertung gegen gleichartige Verfarbungen.
Auffalligkeiten Auffalligkeiten prifen. .
Verbindungen.
USV 80 kVA — ) . L
20 | Thermische Wie Pos. 19 fiir das 80-KVA-System. Thermografie-/Temperaturpriifung analog Kem:e signifikanten Hotspots oder O O
Sl Pos. 19. Verfarbungen.
Auffalligkeiten
USV- Sichtbare Anzeichen von . Sicht- und Geruchspriifung ohne Keine Auffalligkeiten; keine
Innenraumstatus Staubablagerung, Geruch, Verfarbung, - e . . R R
21 R _ . unzuldssigen Eingriff in spannungsfiihrende Hinweise auf thermische oder O O
(soweit ohne Eingriff | Kondensatorauffalligkeiten oder . . -
. Bereiche. elektrische Schadigung.
erkennbar) Schmorstellen prifen.
D. Externe Wartungsbypasse
hal ha Handhebel . .
Wartungsbypass 30 Schalterge a!use, a.nd ebel, Sichtpriifung; Schalterstellung . . .
« Stellungsschild, Verriegelungen, . ) Sollstellung eindeutig; keine
22 | kVA —&uRerer h . - dokumentieren; keine Umschaltung ohne X et O O
Beschriftung und mechanische Integritat . mechanische Beschaddigung.
Zustand -~ Freigabe.
prufen.
Wartungsbypass 80 . . .
lIstell ; ki
23 | kVA —3duRerer Wie Pos. 22 fiir das 80-kVA-System. Sichtpriifung analog Pos. 22. sollste L.mg emdeut.l.g,. emne O O
mechanische Beschadigung.
Zustand
Vorhandensein und Zustand von . ’
. . . . - Verriegelung funktionsgerecht;
Bypass-Verriegelung | Verriegelung, Sichtprifung und Plausibilitatskontrolle h a4
24 R N o ) L Schaltanweisung vollstandig und O O
/ Schaltanweisung Vorhangeschlossmoglichkeit und gegen Einlinienschema. lesbar
ausgehangter Schaltanweisung prufen. ’
ichti -
Meldung Ruckmeldung des externen Nic tlnvaS|.v uber.vorha.ndene N Meldekette plausibel; keine
. Statusanzeigen, Signalbild und historische o
25 | ,Wartungsbypass Wartungsbypass an HMI/Leitstelle ) A . Kommunikations- oder O O
- . Meldungen; invasiver Meldetest nur im .
aktiv prufen. Adressierungsfehler.
Jahresumfang.
E. Batterieanlagen, DC-Schutzorgane, Batterieraumtechnik
Mechanischer Zustand der
. « - . . . I . Mechanik i.0.; Abdeck
Batterieracks / - Racks/Schrinke, Standsicherheit, Sichtpriifung aller zugénglichen Gestellteile, echanix! .ec unge.n
26 . . X . vorhanden; Potentialausgleich O O
schranke / PA Berlihrungsschutz, Kennzeichnung und PE-/PA-Anschlisse und Abdeckungen. hg
X . . vorhanden und unbeschéadigt.
Potentialausgleich prifen.
DC- DC-Lasttrennschalter, stringweise Sichtpriifung der Schaltorgane und Schutz- und Trennorgane
27 | Haupttrennstellen / | Sicherungen, Sicherungsanzeiger und Kennzeichnungen; keine Schalthandlung eindeutig gekennzeichnet und O O
Sicherungen Verriegelungsmoglichkeiten prifen. ohne Freigabe. unbeschadigt.
DC- Kabelverlegung, gemeinsame Plus- Leitungsfiihrung fachgerecht;
. . /Minusfiihrung, mechanischer Schutz, Sichtpriifung der Trassen, Einfihrungen und X g & K & !
28 | Verbindungsleitunge kein Scheuern, keine lose O O
Zugentlastung und Brandschottung Abschottungen. .
n - Verlegung, Abschottungen intakt.
prufen.
Batteriestringe — stringspannungen, . . Ablesen Uber Batteriemonitoring bzw. Werte innerhalb frelgegebener'
. Erhaltungsladezustand, Stringstréme und . . . . Hersteller-/USV-Parameter; keine
29 | Stringspannung / . USV/BMS; stichprobenweise mit geeignetem . R O O
) ggf. Lade-/Nachladestatus je « R ungeklarten Abweichungen
Stringstrom ) DC-Messgerat plausibilisieren. N . .
Batterieanlage erfassen. zwischen vergleichbaren Strings.
. o Trends fir BIock.spannungen,. Trendbericht seit letzter Wartung auslesen; Keine unbeurteilten AusreiRer;
Batteriemonitoring — | Impedanzen/Leitwerte (soweit . . . . - .. R .
30 Ausreiler und Drift gegenliber Baseline auffallige Blocke eindeutig O O
Trendbewertung vorhanden), Temperaturen und . -
identifizieren. benannt und bewertet.
Warnschwellen auswerten.
31 Batterieblocke / Gehduse, Deckel, Pole, Verbinder, Sichtpriifung jedes zuganglichen Keine mechanischen O O

Verbinder —

Isolierkappen und Beschriftung auf

Blocks/Verbinders; keine Demontage von

Auffalligkeiten; keine Korrosion;




" Durchfiihrungs- Soll-
Nr Baugruppe / Priif- und . s / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt s Bewertungs- LO. | n.i0. Messwert
Priifmittel maRstab
Sichtpriifung Aufbldhung, Verfarbung, Rissbildung, Schutzabdeckungen ohne Freigabe. Kennzeichnung lesbar.
Korrosion oder lose Abdeckungen prifen.
S Bertihrungslose Temperatur-
Batte.rleblocke/ Lokale Erwdrmungen an Polen, /Thermografieprifung; relative Bewertung Keine signifikanten lokalen
32 | Verbinder — ) - . . - O O
. Verbindern und Blockoberflachen priifen. | gegen benachbarte, gleich belastete Ubertemperaturen.
Temperaturvergleich
Elemente.
. Plausibilitat zwischen Raumtemperatur, o . . Sensorwerte plausibel; keine
Temperatursensorik ) Vergleich installierter Sensoren mit .
33 e Batterietemperatur und gemeldeten driftenden oder ausgefallenen O O
/ Plausibilitat . Referenzmessung.
Sensordaten prifen. Sensoren.
Prifen, ob nach vorangegangenen Alarmhistorie und Ladestatus auswerten; Batterie wieder !m frelgegebenen
Ladezustand / Entladungen die Nachladung . . Ladezustand; keine aktiven
34 . ) Nachladedauer und Riickkehr in ) Od O
Nachladeverhalten ordnungsgemaR erfolgte und keine R Tiefentlade- oder
e Erhaltungsladebetrieb bewerten.
Restwarnungen aktiv sind. Ladefehlerwarnungen.
F. Remote-HMI, Batteriemonitoring, Leitstelle
An%eligefunktlon., Bf}dlen.barkelt, Funktionspriifung ohne sicherheitsrelevante | Anzeige vollstandig und
Remote-HMI / lokale | Quittierung, Ereignisansicht und K . . . f
35 K L . Schalthandlungen; Anzeigevergleich zur konsistent; keine eingefrorenen O O
Anzeige Plausibilitat der dargestellten Zustande
. lokalen USV-HMI. oder veralteten Werte.
prufen.
Kommunikationsver Status der Kommunikationsschnittstellen | Link-/Statusanzeigen, Polling-Zustande, Kommunikation stabil; keine
36 bindungen (Ethernet/Modbus/SNMP/Relais) zu USV, | Meldedatenpunkte und ggf. SNMP- Paket-/Pollingfehler mit Od O
g BMS und Leitstelle priifen. /Modbus-Kommunikationsstatus prifen. Anlagenbezug.
Meldungs- und Meldungen in HMI/BMS/WinCC OA auf Vergleich gleicher Ereignisse Uiber mehrere Zeitstempel konsistent;
37 | Zeitstempelplausibili | zeitliche Konsistenz und eindeutige Systeme; Zeitstempel und Zustandsnamen Ereignisse eindeutig und ohne O O
tat Zuordnung prifen. abgleichen. Dublettenfehler.
) . « . Erfi liche P koll
Protokoll- Service- und Trenddaten seit der letzten Export gemaR Betreiberkonzept; rforderliche Protokolle .
38 . . . vorhanden und reproduzierbar O O
/Datenexport Wartung sichern. Dateibenennung und Ablage dokumentieren. o
archiviert.
G. Blindleistungskompensationsanlage
BKA — 3uRerer Schrank, Taren, Kennzeichnung, SlchtPrufung des Gehauses l{nd d.er I\/.I.echanl.scher Z.ustand u.r.1d.
39 o . > Luftfiihrung; verschmutzte Filter im Luftung i.0.; keine unzuldssige O O
Zustand Sauberkeit, Liifter und Filter prifen. a L
zul3ssigen Umfang reinigen/tauschen. Verschmutzung.
BKA-Regler / Regleranzeige, Sollwert, Ist-cos ¢, Werte am Regler und — soweit vorhanden — | Keine aktive Stérung; Sollwert
40 . £ zugeschaltete Stufen, Alarmhistorie und an der Leitstelle ablesen und plausibel; Netzanschlusspunkt O O
Anzeigewerte R . . .
Betriebsart prifen. dokumentieren. mindestens cos ¢ 0,95.
Zugéangliche Kondensatorgehduse,
BKA — Leistungsteile Qrosseln, Schiitze/Thyristoren, Sicht- und berljhrungslose . Keine sichtbaren Schaden; keine
41 sichtbar Sicherungen und Verdrahtung auf Temperaturprifung ohne unzuldssigen thermischen Auffallickeitan O O
Verfarbung, Aufblahung oder thermische | Eingriff in spannungsfiihrende Teile. e '
Auffalligkeiten prifen.
BKA — . I_-_Ilnwelse auf Stu.fenjagen., . Reglerhistorie, aktuelle Stufenfolge und Ifelne dauerhaft.e kapazitive
42 | Regelverhalten im Uberkompensation oder instabiles Uberkompensation; Regelung O O
. Lastzustand bewerten. R )
Bestand Regelverhalten prifen. arbeitet plausibel.
BKA-Kommunikation | Meldungs- und Messwertbereitstellung Statuswerte und S.amr.‘nelstorung in WinCC Kommunikation st.ab|l; .
43 X . . N OA bzw. Kommunikationsgateway Anlagenzustand eindeutig O O
/ Leitstelle an die Leitstelle prifen. L R
plausibilisieren. abgebildet.
H. Abschluss
. Nach Abschluss aller Priifungen Endkontrolle der Anlagen vor Ubergabe; ggf. | Anlage im definierten
Wiederherstellung R . L . .
44 Sollzustand Sollschaltzustand, Verriegelungen, temporére Serviceeinstellungen Sollbetriebszustand; keine offen O [}
Abdeckungen und Arbeitsbereich prifen. | zuriicksetzen. gebliebenen Eingriffe.
Dokumentation / Messwerte, Abweichungen, Wartungsprotokoll vollstandig ausfillen; Protokoll vollstandig;
45 SofortmalRnahmen, Restméngel und Mangelklasse A/B/C angeben; Betreiber Abweichungen eindeutig O O

MaRnahmenplan

Empfehlungen dokumentieren.

gegenzeichnen lassen.

bewertet und verfolgt.

6 Jahrliche Hauptwartung — Checkliste

Hinweis: Die jdhrliche Hauptwartung umfasst stets auch die vollstidndige halbjéhrliche Regelwartung. Funktionspriifungen mit Umschaltung oder Teilentladung diirfen ausschliefSlich nach Betreiberfreigabe und abgestimmter Schaltanweisung erfolgen.

Nr

Baugruppe /
Priifschritt

Priif- und
Wartungsinhalt

Durchfiithrungs-
weise /
Priufmittel

Soll- /
Bewertungs-
malstab

n.i.O.

Bemerkung /
Messwert




" Durchfiihrungs- Soll-
Nr Baugruppe / Priif- und . s / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt CEkR Bewertungs- LO. | n.iO. Messwert
Priifmittel maRstab
A. Allgemeiner Jahresumfang
Bestatigen, dass samtliche Positionen der . L
o . Verweis auf das zugehérige Jahresprotokoll
. halbjahrlichen Regelwartung im Rahmen . R Jahreswartung umfasst
1 | Umfangsbestatigung 5 4 und Ergdnzung um die nachfolgenden . O O
der Jahreswartung vollstandig . vollstandigen 6-Monats-Umfang.
. Jahrespositionen.
abgearbeitet wurden.
USV 30 kVA — Kontrollierte Funktionsprobe Ubergang in Nur nach Bgtrelberfr't'algabe und Unterbrechungsfreier Ubergang;
. . . N K Schaltanweisung; Prifdauer X .
2 | kontrollierter Batteriebetrieb und Rickkehr in . 5l -, keine Fehlermeldung; Rickkehr O O
. . . betriebsvertraglich, i. d. R. kurzzeitig; . - .
Batteriebetrieb Normalbetrieb. . . in definierten Normalbetrieb.
Zeitstempel und Messwerte protokollieren.
USV 80 kVA — Unterbrechungsfreier Ubergang;
3 | kontrollierter Wie Pos. 2 flr das 80-kVA-System. Funktionsprobe analog Pos. 2. keine Fehlermeldung; Rickkehr O O
Batteriebetrieb in definierten Normalbetrieb.
Interner statischer Verhalten des internen statischen Bypass, | Status-/Ereignisbewertung und — soweit Bypass funktionsbereit; keine
4 | Bypass— Synchronisationsbedingungen und herstellerseitig vorgesehen — dokumentierte | ungeklarten Umschaltungen oder O O
Funktionsbewertung | Meldungen im Jahreskontext bewerten. Prifroutine. Synchronisationsfehler.
Externer Geplante Schaltprobe durch die Nur nach Betreiberfreigabe, Lastbewertung | Schaltfolge sicher; keine
Stellungen gemaR Schaltanweisung mit und dokumentierter Schaltfolge; unzulassige Parallelbildung;
5 | Wartungsbypass 30 ) ) . ) O O
Nachweis der sicheren Lastibernahme Beobachtung von Meldungen und Lastversorgung nicht
kVA — Schaltprobe N L
und Ruckschaltung. Versorgungskontinuitat. unterbrochen.
Schaltfolge sicher; keine
Externer unzuldssige Parallelbildung;
6 | Wartungsbypass 80 | Wie Pos. 5 flr das 80-kVA-System. Schaltprobe analog Pos. 5. e . & O O
Lastversorgung nicht
kVA — Schaltprobe
unterbrochen.
N Interne USV-Messkandle fur Spannung, Vergleich mit kalibriertem TRMS- Messwertabweichungen
Messkanale / . - . -
7 I . Frequenz, Strom und Lastgrad mit Messgerat/Zangenamperemeter unter innerhalb der herstellerseitigen O O
Plausibilitatsabgleich o - . .
Referenzmessung plausibilisieren. reprasentativer Last. Anzeigetoleranzen.
3 Firmware / Firmwarestande, Parametrierung und Vergleich mit freigegebenem Sollstand; Nur freigegebene Stande aktiv; O O
Parameterbackup Konfigurationsbackup prifen und sichern. | Backup nach Betreiberkonzept erstellen. Backup erfolgreich erstellt.
Innenprifung von Leistungsteil, Spannungsfreischaltung bzw. . —
. ) . . Keine unzuldssigen Alterungs-
USV-Inneninspektion | Kondensatoren, Sammelschienen, herstellerfreigegebenes Verfahren; I .
9 | .. . . o . . . oder Thermikhinweise; O O
im sicheren Zustand | Anschlissen und Liftereinheiten, soweit | Sichtprifung auf Alterung, Staub, X
L oo N . Innenraum betriebsgerecht.
nur im sicheren Zustand zulassig. Verfarbung, lockere Anschlisse.
VerschleiRteile / Lufterstandzeiten, Fllterwec.hselbedarf, Abgleich mit Betriebsstunden, Kein ungeplanter
» R Kondensatoralter und sonstige Austauschbedarf ohne
10 | Praventivempfehlun . Herstellerempfehlungen und O O
herstellerrelevante Verschleifindikatoren - Empfehlung; MaBnahmen
gen Wartungshistorie.
bewerten. vorausschauend benannt.
B. Batterieanlagen / vertiefte Diagnostik
Kei il A iBer;
100-%- .. . T Messung Uber BMS oder mit geeignetem DC- emehunbeurtel ten .l.JerIBer'
Alle 12-V-Blocke aller Strings hinsichtlich e . Abweichungen gegeniber
11 | Blockspannungsaufn Messgerat; eindeutige Zuordnung Block-1D . . O O
Blockspannung erfassen und bewerten. Stringmittel bzw.
ahme &> Messwert.
Herstellergrenzen bewertet.
Alle Blécke auf Impedanz/Leitwert Messung mit freigegebenem Verfahren; Kein Block mit unbegriindeter
100-%-Impedanz- - . ! . -
12 . erfassen, sofern durch Monitoring oder Trendvergleich mit Baseline und Trendverschlechterung; auffillige | [ O
/Leitwertaufnahme . N - . N
Servicegerat unterstitzt. Vorjahreswerten. Blocke klar benannt.
Pole, Verbinder und Anschlussstellen Sichtpriifung; gegebenenfalls gezielte Kontaktierung mechanisch und
13 Verbinder / Pole — detailliert prifen; Drehmomentprifung Drehmomentkontrolle im spannungsfrei elektrisch i.0.; keine O O
Jahresprifung nur nach Herstellerfreigabe und sicherem | beherrschten Zustand bzw. nach beschadigten Pole oder
Arbeitsverfahren. freigegebener Teiltrennung. Verbinder.
B ) Betrei . . x .
atterlea.nlage 30 Kontrollierter Teilentladetest zur Nur nach etn.alberfrelgabe, reprasentative Entladeverhalten plausibel; keine
kVA —Teilentlade- S Last, protokollierter Spannungs- ) - «
14 . . ... | Plausibilisierung der Auslegung und des . . instabilen Spannungsverlaufe O O
/Autonomieplausibili /Stromverlauf und definierte Priifdauer;
. Systemverhaltens. . . " oder Abschaltprobleme.
sierung keine unnétige Tiefentladung.
Batterieanlage 80 . .
Entlad halt lausibel; ki
KVA —Teilentlade- | Wie Pos. 14 fiir die 80-KVA- . chracevernaten plausibel keine
15 . . . Teilentladetest analog Pos. 14. instabilen Spannungsverlaufe O O
/Autonomieplausibili | Batterieanlage.
. oder Abschaltprobleme.
sierung
. inE ! «
Nachladeverhalten Rickkehr in Erhaltungsladebetrieb, Ladezustand nach Teilentladung beobachten Or.dnungsgemaﬁe . .
16 Nachladedauer und eventuelle R Wiederaufladung; keine aktiven O O
nach Test und protokollieren.
Ladealarme bewerten. Ladefehler.
17 Lebensdauer- / Verbleibende Nutzungsreserve der Fachliche Gesamtbewertung mit Austausch- | Keine ungeklarten O O

Austauschbewertung | Batterieanlage aus Trenddaten,

bzw. Einzelblockempfehlung.

Lebensdauerrisiken;




" Durchfiihrungs- Soll-
Nr Baugruppe / Priif- und . s / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt s Bewertungs- LO. | n.i0. Messwert
Prifmittel maRstab
Betriebszustand, Temperaturhistorie und Handlungsempfehlungen
Testverhalten bewerten. schriftlich vorhanden.
C. Batterieraumtechnik / Sicherheit
Wirksamkeit des Luft ki t Luft - und Sicherheitsk t
Liftungsnachweis / r .sam el w °s u. ungskonzep S’. Abgleich gegen Anlagendokumentation, u ungs un. |c' er (.EI skonzep
Betriebszustande, Filter und — soweit . . X wirksam; keine Hinweise auf
18 | H2- N Sichtpriifung und ggf. Funktions- . X O O
. . vorhanden — H2- oder Raumiiberwachung . unzureichende Ableitung oder
Sicherheitskonzept . /Statuskontrolle der Sensorik.
prufen. Sensorfehler.
Brandschutz / Brandschutzkennzelchrlung, - . . ey Brandschutztechnischer Zustand
Abschottungen, Feuerldscheinrichtungen | Sichtpriifung auf Vollstandigkeit, .
19 | Kabelabschottungen . K . . i i.0.; Abschottungen und O O
nach Betreiberkonzept und freie Beschadigung und Zuganglichkeit. . .
/ Fluchtwege . Kennzeichnungen intakt.
Fluchtwege prifen.
D. Leitstelle, HMI, Kommunikation
Definierte Zustande (z. B. Batteriebetrieb, | Gezielte Funktionsauslésung nur nach Meldewes vollstindig und
2 End-to-End- Bypass, Wartungsbypass aktiv, Batterie- Freigabe bzw. unter Nutzung vorhandener eindeuti 'gkeine vertguschten O O
Meldetest Warnung, BKA-Storung) bis in WinCC OA | Testfunktionen; Zeitstempel und &
. I . oder fehlenden Datenpunkte.
prifen. Visualisierung dokumentieren.
Backup von HMI-/USV-/BMS-/Gateway-
Konfigurationssicher | Konfigurationen, Datenpunktlisten, MIB- | Export nach Betreiberkonzept; Ablage und Konfigurationen gesichert und
21 . ) ; . ; ) O O
ung /Registerlisten und relevanten Dateibezeichnung dokumentieren. reproduzierbar abgelegt.
Serviceprotokollen durchfiihren.
E. Blindleistungskompensationsanlage — Jahresumfang
BKA- Reglersollwert, Stufenlogik, . ) Parameter plausibel; CT-
~ . e Abgleich Reglerparameter mit R
Reglerparameter / Verzogerungszeiten, CT-Verhaltnis, CT- . ) . Zuordnung korrekt; keine
22 R Inbetriebnahme-/Sollstand; bei Abweichung O O
Stromwandlerzuord | Polung bzw. Messrichtung und Fehlregelung aufgrund
. . Ursachenbewertung. .
nung Betriebsart prifen. Parametrierung.
. Interne Slchtp"rufung de.:r Kondensatoren, Nur nach sicherer Abschaltung bzw. Keine Aufblahung, Leckage,
BKA —interne Drosseln, Schiitze/Thyristoren, . . K >
23 . . ; . . freigegebener Arbeitsweise; Sicht- und Brandspuren, Kontaktabbrand- O O
Jahresinspektion Sicherungen, Entladewiderstande und .
. Lo Temperaturbewertung. oder Drosselschaden.
Lufter im sicheren Zustand.
BKA — Automatik- und — soweit zulssia — Stufenfolge, Zuschalt- und Stufen schalten nachvollziehbar;
24 | Funktionsprifung g Abschaltverhalten, Stormeldungen und keine Fehlstufen oder O O
manuelle Stufenanforderung prifen. N R . .
Stufenschaltung Ruckmeldungen dokumentieren. Schwingneigung.
Kompeneationserhatten und Honwelse | aufligen Evigrissen rgamsonde Netzanschlusspunkt mindestens
25 | BKA — Netzverhalten P X s . s & cos ¢ 0,95; keine anhaltende O [}
auf Uberkompensation bzw. Resonanz Netzqualitdts- oder T -
R kapazitive Uberkompensation.
bewerten. Oberschwingungsbewertung veranlassen.
F. Jahresabschluss
Zusammenfassende Bewertung von Jahresbericht mit Messwerten, Jahresbericht vollstindi
2 Jahresbericht / Verfligbarkeit, Batteriezustand, Bypass- Trendgrafiken/Anlagenprotokollen, nachvollziehbar und & O O
MaRnahmenkatalog | Sicherheit, Kommunikationszustand und Mangelklassen und terminierter ecenzeichnet
BKA-Zustand erstellen. MaRnahmenliste erstellen. geg ’
7 Ereignisbezogene auBerplanmaRBige Prifung
Diese Tabelle ist zusdtzlich anzuwenden, wenn aufSergewéhnliche Betriebsereignisse oder Schadensindikationen auftreten.
" Durchfiithrungs- Soll-
Nr . . Priif- und L g / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt weise / Bewertungs- i.0. | n.i.O. Messwert
& Prufmittel maRstab
- , Art des Ereignisses, Beginn/Ende, betroffene | ;. e o6 wincc OA, Usv-Historie, BMS | Ereignis liickenlos
1 | Ereignis dokumentieren Anlagenteile, Lastzustand und A . . O O
K und Schichtbuch sichern. dokumentiert.
Bedienhandlungen erfassen.
> | Historische Daten sichern Erelgn|§—, Alarm-, Trc.end— und Sto.rprotokolle Export aus USV, BI\fIS, HMI, Gateway und Relevante Rohdaten gesichert. O O
vor weiterer Bearbeitung exportieren. BKA-Regler durchfiihren.
) Priifen, ob beide USV wieder im . . . Normalbetrieb
3 USV_BettlePSZUStand Sollbetriebsmodus arbeiten und keine Statuspriifung an HMI/Leitstelle; wiederhergestellt; keine O O
nach Ereignis Restwarnungen auswerten. -
latenten Fehlermeldungen anstehen. ungeklarten Folgealarme.
. . . . . Verlauf von Stringspannung, -strom, Belastung fachlich bewertet;
4 Batteriebelastung Dauer und Tiefe des Batteriebetriebs sowie Restlaufzeit und Ladezustand aus Trenddaten | keine unbeurteilten Folgen fir O O

bewerten

Nachladeverhalten bewerten.

analysieren.

Batterielebensdauer.




" Durchfiithrungs- Soll-
Nr . . Prif- und . & / . . Bemerkung /
Priifschritt Wartungsinhalt weise / Bewertungs- i.0. | n.i.O. Messwert
: & Priifmittel maRstab
o . Auffillige Strings/Bldcke nach Ereignis gezielt Trendvergleich vor/nach dem Ereignis; bei Keine ungeklnarten t’-\usre@er;
5 | Block-/Stringdiagnostik auf Spannung, Temperatur und Impedanz schwache Blocke eindeutig O O
. Bedarf Zusatzmessung.
prifen. benannt.
DC-Schutzorgane / Zustand von Slcherun_gen, Trennstellen, Sicht- und Statusprifung; Schaltstellungen Schalt- und Schutzorgane im
6 .. Wartungsbypass und internen . O O
Bypasszustande . dokumentieren. Sollzustand.
Bypassmeldungen prifen.
Thermische Nach dem Ereignis zugangliche Anschlusse, Berlihrungslose Temperatur-
7 Verbinder und Leistungsteile thermisch /Thermografieprifung nach Keine auffdlligen Hotspots. O O
Nachkontrolle o
bewerten. Laststabilisierung.
8 Raum- und Ubertemperatur, Liftungsstérung, Feuchte Raumsensoren, Liftungsstatus und ortliche Keine unbeurteilten O O
Umgebungsursachen oder Fremdeinfluss als Mitursache prifen. Situation auswerten. Umgebungsursachen.
Kommunikation / Prifen, o.b alle E.relgnlsse kf)r.mkt in WinCC Abgleich der Zeitstempel und Meldetexte Leitstellenabbild korrekt und
9 . OA erschienen sind und quittiert werden - . ) . O O
Leitstelle L zwischen Feldgerat und Leitstelle. konsistent.
kénnen.
Festl Anl i frei
Freigabe und weiitj egsr;'ir?zbeImnaagg:amsgsrsggiegwen Bewertung durch verantwortliche Fachkraft; Freigabe-
10 & ! MaRnahmenplan mit Termin und /MaRnahmenentscheidung O O

FolgemaRnahmen

erforderlich sind oder ob vertiefte Diagnose
anzusetzen ist.

Verantwortlichem.

dokumentiert.

8 Pflichtmesswerte / Kennwerte

8.1 Pflichtmesswerte — halbjihrliche Regelwartung

Parameter Einheit Anlage 30 / Raum Anlage 80 / BKA Bemerkung / Detail

Raumtemperatur USV-Raum °C
Raumtemperatur Batterieraum °C

USV 30 kVA — Lastgrad %

USV 30 kVA — U_out \Y

USV 30 kVA - f_out Hz

USV 80 kVA — Lastgrad %

USV 80 kVA — U_out \Y

USV 80 kVA —f_out Hz
Batterie 30 kVA — Stringspannung \Y
Batterie 30 kVA — Stringstrom A
Batterie 80 kVA — Stringspannung \Y
Batterie 80 kVA — Stringstrom A

BKA — cos ¢ —

BKA — zugeschaltete Stufen n

8.2 Ergdnzende Pflichtmesswerte — jahrliche Hauptwartung

Parameter Einheit Anlage 30 / Raum Anlage 80 / BKA Bemerkung / Detail

Batterie 30 kVA — schwachster Block BIOCkr:(D) a
Batterie 80 kVA — schwachster Block BIOCkr:(D) a
USV 30 kVA — Teilentladung mvli n{' i/; /
USV 80 kVA — Teilentladung m\;ir{fr;/
Nachladezeit bis Erhaltungsladebetrieb h




Parameter Einheit Anlage 30 / Raum Anlage 80 / BKA Bemerkung / Detail

BKA —reprasentativer cos ¢ unter Last —

Auffallige Hotspots Anzahl / Ort

9 Mangelklassifizierung und Unterschriften

Bei jeder Abweichung ist zusatzlich zur Kennzeichnung n.i.O. eine Mangelklasse zu vergeben. Die Einordnung dient der priorisierten MaRnahmensteuerung und ersetzt keine sicherheitsrechtliche Gefahrdungsbeurteilung im Einzelfall.

Mangelklasse Bedeutung

A Akute Gefahrdung fiir Personen, Betriebssicherheit oder Anlagenverfiigbarkeit; unverziigliche Meldung
an den Betreiber und sofortige SicherungsmaBnahme erforderlich.

B Erheblicher Mangel mit zeitnahem Korrekturbedarf; sichere Weiterfahrt/-betrieb moglich, jedoch mit
terminierter kurzfristiger MaRnahmenumsetzung.

C Beobachtungsmangel ohne unmittelbare Gefahrdung; Nachverfolgung bis zur nachsten geplanten
Wartung oder im Rahmen eines separaten MaRnahmenpakets.

Anlage / Objekt Datum

Firma / Servicepartner Arbeitsauftrag Nr.

Techniker 1 Techniker 2

Ankunft / Beginn Abfahrt / Ende

Freigabe durch Betreiber Gegenzeichnung Betreiber

Unterschrift Fachfirma Mangelklasse A/B/C vorhanden Onein Oja

Dokumentationshinweis: Messwertlisten mit herstellerspezifischen Zusatzparametern (z. B. Block-IDs, Impedanzwerte, Firmwarestande, Thermografiebilder, Parameterbackups) sind dem
Wartungsprotokoll als Anlagen beizufligen. Sofern die endgiiltige Stringanzahl oder Blockanzahl je Anlage von der Ausfiihrungsplanung abweicht, sind die Messwerttabellen um anlagenspezifische
Zusatzblatter zu erganzen.




